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@ Tourne-broche pour fours a micro-ondes et fours utillsant un tel tourne-broche. 

(57) Tourne-broche pour fours a micro-ondes comportant une 
enceinte ou un element a cuire peut etre soumis a I'effet d'un 
rayonnement a haute-frequence et sirnultanement a un rayon- 
nement Infra-rouge issu d'une resistance de grill portee par la 
paroi interne de I'enceinte, le tourne-broche etant constitue 
d'une part d'une broche metallique (23) allongee dont une 
extremite (34), de preference en forme de pointe. coopere avec 
un embout creux (35) d'entraJnement solidaire de 1'axe d'un 
moteur electrique (26) de commande de la rotation de cette 
broche, situe a I'exterieur d'une paroi de fond (11) fermant 
I'enceinte, la broche s'etendant perpendiculairement a cette 
paroi, et d'autre part d'un berceau (27) de support de la broche 
par au moins un element d'appul a I'oppose de I'embout, ce 
berceau etant loge dans I'enceinte du four, les surfaces de 
contact entre la broche et respectivement I'embout de I'axe du 
moteur et le berceau de support etant mutuellement isolees 
electriquement par une epaisseur appropriee d'un materiau 
isolant a faible constante dielectrique. 

Selon I'invention, ce tourne-broche se caracterise en ce que 
Textremite (34) de la broche (23) est supportee par I'embout 
(35) par I'intermediaire d'un manchon (37-48) en materiau 
isolant, et en ce que I'element d'appui de la broche sur le 
berceau (27) est constitue par une piece (50-55) egalement en 
materiau isolant, prevue sur un au moins de deux bords 



sureleves (28-29) du berceau, la piece (50-55) etant formee 
d'un element en forme generate de diabolo comportant une 
gorge (51). 
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Description 

TOURNE-BROCHE POUR FOURS A MICRO-ONDES 

La presente invention est relative a un tourne- 
broche pour fours a micro-ondes. 

On connait deja dans la technique de nombreuses 5 
realisations de fours a convection naturelle ou 
forcee : utilisant des resistances chauffantes repar- 
ties dans et autour de I'enceinte de ce four, parfois 
agencees pour fournir une distribution des calories 
avec une distribution dite a chaleur tournante, ces 10 
fours comprenant egalement dans la voute de leur 
enceinte une resistance de grill delivrant, lorsqu'elle 
est sous tension, un rayonnement infra-rouge afin de 
permettre la cuisson en surface des aliments et leur 
donner un aspect dore, particulierement apetissant. 15 
De meme, on connait les fours du genre en question 
ou I'enceinte est associee a un mecanisme de 
tourne-broche qui permet de faire tourner sur 
elle-meme une piece de viande, de volaille ou autre, 
portee par la broche entrafnee en rotation sur 20 
elle-meme, de facon a obtenir une cuisson de la 
piece qui soit sensiblement uniforme sur tous ses 
cotes. 

On sait par ailleurs que sont apparus sur !e 
marche depuis plusieurs annees, des fours dits a 25 
micro-ondes, qui mettent en oeuvre un mode de 
chauffage different, en utilisant un champ electrique 
a haute frequence, etabli dans I'enceinte du four a 
partir d'un generateur approprie et qui, dans tout 
element ou materiau presentant une constante 30 
dielectrique suffisante, dispose dans cette enceinte, 
cree des pertes par relaxation dielectrique (rotation 
des molecules polaires), qui occasionnent un dega- 
gement calorifique intense, se produisant ainsi in 
situ. Les ondes qui, dans cette application, presen- 35 
tent en conformite avec les reglements en vigueur 
une frequence egale a 2,45 GHz, sont concentrees, 
apres reflexions multiples sur les parois metalliques 
de I'enceinte du four, au sein de la piece a cuire, ce 
qui exige en particulier, pour eviter des deperditions 40 
de chaleur, d'eliminer autant que necessaire au 
voisinage ou autour de celle-ci des parties metalli- 
ques. en particulier des plats ou recipients de ce 
genre, qui, en conduisant I'energie, diminuent le 
rendement de la fonction micro-ondes. S'il est des 45 
lors possible, avec ce mode de chauffage, de 
rechauffer a coeur et rapidement un produit alimen- 
taire. I'inconvenient est que ce dernier conserve son 
aspect initial de produit cru, qui est generalement 
peu apetissant, surtout s'il s'agit d'une piece de 50 
viande ou de volaille. 

C'est pourquoi de nombreux fours a micro-ondes 
associent aux moyens permettant de creer le champ 
electrique dans I'enceinte, une resistance de grill, 
propre a fournir un rayonnement infra -rouge pour 55 
superposer a I'effet de cuisson aux micro-ondes 
celui dun grill a rotir. Mais la encore subsiste 
I'inconvenient deja mentionne, le rayonnement infra- 
rouge ne pouvant dorer la piece a cuire que d'un 
seul cote ; une cuisson complete exige done 60 
d'ouvrir le four, puis de retourner la piece selon 
chacun des cotes a griller. Un tel systeme est done 
peu pratique et en fait denue veritablement d'interet 



ET FOURS UTILISANT UN TEL TOURNE-BROCHE 

pour ce type de cuisson. 

La mise en place dans un four a micro-ondes d'un 
tourne-broche conventionnel en travers de I'en- 
ceinte, comme dans un four de cuisson ordinaire, 
fait surgir d'autres difficultes, qui decoulent principa- 
lement de la formation d'arcs electriques particulie- 
rement genants, voire redhibitoires, dans une telle 
application. Ces arcs electriques peuvent en effet 
occasionner par leur repetition, des deteriorations 
rapides des parties metalliques entre lesquelles ils 
s'etablissent. En outre, ils provoquent dans les 
parties metalliques du four et du tourne-broche des 
fuites de I'energie hyperfrequence au detriment de la 
concentration des calories a Hnterieur des pieces a 
cuire. Enfin, les decharges et les eclairs qui 
accompagnent la formation de ces arcs, sont 
visibles et bruyants; ils sont done totalement a 
exclure dans ia pratique d'un appareil menager. 

En particulier, dans sa forme de realisation la plus 
classique, un tourne-broche consiste en une tige 
metallique allongee, rigide, epointee a une extre- 
mite pour faciliter la traversee de la piece a rotir, 
cette tige etant engagee dans un embout ou 
analogue. entraTne en rotation par un petit moteur 
electrique monte a I'exterieur de I'enceinte du four. 
La broche peut reposer sur un berceau d'appui, 
egalement metallique, comportant des parties ou 
rebords sureleves sur lesquels porte la broche, le 
berceau reposant lui-meme sur le fond de I'enceinte 
ou sur des saillies en relief, formant tasseaux, 
menagees a cet effet dans les parois laterales de 
celle-ci. 

C'est la raison pour laquelle, par suite des 
differences de potentiels importantes creees par le 
champ electrique entre les diverses parties metalli- 
ques dans I'enceinte du four, le tourne-broche 
risque d'etre le siege des arcs electriques precites, 
tout specialement entre la broche et son berceau de 
support, et egalement entre cette broche, Jouant le 
role d'une antenne rayonnante et fembout de I'axe 
d'entralnement du moteur. II en resulte un endom- 
magement rapide de ces pieces, en particulier du 
moteur, qui subit un echauffement exagere. En 
outre, les pertes de micro-ondes qui se produisent 
par la broche et I'axe du moteur, peuvent conduire a 
la fuite d'un rayonnement inadmissible a I'exterieur 
du four, avec une densite du champ superieure a 
5mW/cm2 qui constitue la tolerance maximale 
prevue par les Normes Internationales. 

On connait par le US-A-4 409 552 une realisation 
dans laquelle la broche s'etend transversalement 
dans le four, parallelement a la parol de fond et a la 
porte avant de celui-ci. Dans ces conditions, le 
moteur d'entrainement de la broche doit etre 
dispose sur un des cotes du four, ce qui limite tres 
sensiblement le volume utile menage a I'interieur de 
la cavite de celui-ci, d'autant plus que, dans ce 
meme brevet americain anterieur, les moyens de 
commande des fonctions du four et en particulier 
ceux qui fournissent I'energie micro-ondes sont 
loges du cote oppose. 
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Par le brevet allemand DE-A-2 705 063, on connait 
par aiileurs un systeme ou la broche s'etend 
perpendiculairement a la paroi de fond du four et a la 
porte d'ouverture disposee paralielement a cette 
paroi. Mais dans ce cas, si la broche penetre dans un 
palier de support monte dans la paroi de fond, elle 
exige a I'oppose la mise en place d'une structure 
d'appui qui ne peut que gener le libre acces dans le 
four pour intervenir sur I'aliment en cours de 
cuisson. D'autre part, selon ce brevet anterieur, la 
structure de support comporte pour recevoir I'extre- 
mite de la broche, un veritable palier ce qui 
complique la realisation de I'ensemble. 

La presente invention a pour objet un tourne- 
broche pour four a micro-ondes equipe egalement 
d'une resistance de grill par infra-rouges qui pallie 
les inconvenients des solutions precitees, en per- 
mettant a la fois de monter le tourne-broche 
perpendiculairement a la paroi de fond du four et 
d'eviter la presence d'un palier a son extremite 
opposee au voisinage de la porte du four, la liaison 
entre le tourne-broche et un embout monte sur I'axe 
du moteur d'entrainement etant independante de 
cette paroi de fond ce qui facilite la construction du 
four et permet de mieux tolerer les eventuels defauts 
d'alignement entre Taxe et le tourne broche. L'inven- 
tion concerne egalement un four polyvalent, notam- 
ment a micro-ondes, equipe d'un tel tourne-broche. 

A cet effet, le tourne-broche selon I'invention, 
pour four a micro-ondes comportant une enceinte 
ou un element a cuire peut etre soumis a I'effet d'un 
rayonnement a haute-frequence et simultanement a 
un rayonnement infra-rouge issu d'une resistance 
de grill portee par la paroi interne de I'enceinte, le 
tourne-broche etant constitue d'une part d'une 
broche metallique allongee dont une extremite, de 
preference en forme de pointe, coopere avec un 
embout creux d'entrainement solidaire de I'axe d'un 
moteur electrique de commande de la rotation de 
cette broche, situe a I'exterieur d'une paroi de fond 
fermanti'enceinte, la broche s'etendant perpendicu- 
lairement a cette paroi, et d'autre part d'un berceau 
de support de la broche par au moins un element 
d'appui a I'oppose de I'embout, ce berceau etant 
loge dans I'enceinte du four, les surfaces de contact 
entre la broche et respectivement I'embout de I'axe 
du moteur et le berceau de support etant mutuelle- 
ment isolees electriquement par une epalsseur 
appropriee d'un materiau isolant a faible constante 
dielectrique, se caracterise en ce que I'extremite de 
la broche est supportee par I'embout par I'interme- 
diaire d'un manchon en materiau isolant, traversant 
librement la paroi de fond, et en ce que I'element 
d'appui de la broche sur le berceau est constitue par 
une piece egalement en materiau isolant, prevue sur 
un au moins de deux bords sureleves du berceau, la 
piece etant formee d'un element en forme generate 
de diabolo, comportant une gorge. 

Selon le cas, le materiau isolant est realise avec 
une ceramique. en "Bakelite", en polytetrafluoroe- 
thylene "Teflon", en verre, notamment du genre 
"Pyrex", ou en tout autre materiau isolant presentant 
une constante dielectrique a 2,45 GHz comprise 
entre 2 et 5, sans que ces valeurs soient en 
elles-memes limitatives. 



Dans un premier mode de realisation du tourne- 
broche considere, le manchon est ouvert du cote 
recevant I'extremite de la broche et est prolonge du 
cote oppose par un doigt s'engageant dans I'em- 
5 bout creux prevu en bout de I'axe du moteur. 

Avantageusement, la section interne du manchon 
recevant la broche et la section externe de cette 
broche presentent des profils complementaires, de 
maniere a assurer la transmission a la broche, par 

10 I'intermediaire du manchon, de I'effet d'entraine- 
ment en rotation recu du moteur par I'embout. 
Notamment, les sections interne du manchon et 
externe de la broche, peuvent etre, selon les 
variantes envisagees, carrees, rectangulaires, ou 

15 encore presenter un profil quelconque non parfaite- 
ment circulaire. En particulier, on peut prevoir dans 
la surface interne du manchon au moins une rainure 
axiale pour I 'engagement d'une nervure en relief 
prevue dans I'extremite de la broche. 

20 De preference egalement et selon une autre 
caracteristique de I'invention, le manchon en mate- 
riau isolant recevant Textremite de la broche 
traverse un piege quart d'onde, circulaire, dispose 
coaxialement au manchon et a I'embout autour de la 

25 broche, ce piege etant constitue de deux pieces 
metalliques de revolution presentant un profil en L, 
imbriquees Tune dans Tautre et inversees, ces 
pieces etant reunies de maniere a serrer entre elles 
la paroi de I'enceinte au droit d'un passage traverse 

30 par la broche. 

Dans un autre mode de realisation du tourne- 
broche, le manchon recevant Pextremite de la 
broche se presente sous la forme d'un revetement 
en materiau isolant, constituant une bague sertie ou 

35 frettee sur la broche et qui s'engage directement 
dans I'embout du moteur. 

Quelle que soit la variante de realisation adoptee 
pour assurer la liaison entre rextremite de la broche 
et I'embout d'entrainement, le tourne-broche selon 

40 I'invention comporte, au droit de l'appui de la broche 
sur le berceau de support, en particulier sur un au 
moins des deux rebords sureleves du berceau.une 
piece d'appui en materiau isolant, de preference 
identique au materiau du manchon ou de la bague 

45 cooperant avec I'embout, cette piece evitant Teta- 
blissement d'arcs electriques directs entre les 
parties metalliques de la broche et du berceau. 

Dans une variante d 'execution, la piece d'appui de 
la broche au droit du berceau, est formee d'un 

50 element en diabolo, comprenant une gorge centrale 
reposant sur un des rebords sureleves du berceau, 
ce rebord presentant egalement un profil en V pour 
realiser le centrage de la broche sur le berceau 
longitudinalement et transversaiement, sans empe- 

55 cher sa libre rotation. 

Dans une autre variante, la broche comporte deux 
elements isolants en forme de diabolos, propres a 
reposer sur les deux rebords opposes du berceau, 
disposes paralielement I'un a I'autre, pour le support 

60 de la broche si celle-ci est notamment ma! position- 
nee dans I'embout. 

Dans une autre variante encore, Tun au moins des 
rebords sureleves du berceau porte une piece en 
materiau isolant, notamment en forme de diabolo, et 

65 sur laquelle s'appuie directement la broche. 
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Dans ce cas, la broche comporte avantageuse- 
ment une rainure en creux pour la positionner sur le 
berceau, au droit de la ou des pieces isolantes. 

De facon usuelle, la broche comporte utilement 
deux fourchettes propres a immobjllser sur celle-ci 
une piece de viande ou autre aliment a rotir, 
traverse par la broche, ces fourchettes munies de 
deux dents paralieles etant de preference respecti- 
vement disposees dans deux plans perpendicu- 
laires. pour eviter des arcs parasites entre leurs 
pointes. Avantageusement,chaque fourchette est 
enfilee et immobilisee sur la broche en position 
appropriee et presente a cet effet un trou de meme 
profi! que la section de la broche mais decale de 90° 
d'une fourchette a I'autre ; la broche peut comporter 
egalement une partie vrillee sur elle-meme a 90° 
pour disposer directement les deux fourchettes 
dans deux plans perpendiculaires. 

D'autres caracteristiques et avantages d'un 
tourne -broche pour four a micro-ondes realise 
conformement a I'invention apparaTtront encore a 
travers la description qui suit de plusieurs exemples 
de realisation, donnes ci-apres a titre indicatif et non 
limitatif, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

-La Figure 1 est une vue schematique en 
perspective d'un four a micro-ondes prevu pour 
recevoir un tourne-broche agence conforme- 
ment a Tinvention. 

- La Figure 2 est une vue de dessus en coupe 
transversale du four de la Figure 1. 

- La Figure 3 est une vue en coupe 
longitudinale a plus grande echelle, d'une 
premiere variante de realisation d'un toume- 
broche selon I'invention. - Les Figures 4 et 5 
sont des vues de detail a plus grande echelle 
des moyens assurant la liaison entre I'extre- 
mite de la broche et I'embout prolongeant I'axe 
de son moteur d'entraTnement. 

- Les Figures 6 et 7 sont des vues en 
perspective de deux variantes de realisation 
des moyens prevus dans le tourne-broche 
selon Tinvention pour isoler la broche vis-a-vis 
du berceau de support de celle-ci a I'interieur 
du four. 

Le four 1 represents sur les Figures 1 et 2 est un 
four a micro-ondes. d'un type en lui-meme classique 
dans la technique. II comporte notamment un boitier 
ou coffret exterieur 2, muni d'un bandeau avant 3 sur 
lequel sont disposes des moyens de programma- 
tion 4 et de commande 5 de la marche du four, ces 
moyens etant en eux-memes independants des 
dispositions de la presente Invention. Le four 
comporte sur I'avant du boitier 2 une porte pivo- 
tante 6 munie ordinairement d'une vitre renforcee 6a 
qui comporte une grille perforee, soudee sur 
I'armature de la porte (non representes), pour 
former ecran vis-a-vis des micro-ondes, en evitant 
notamment que le champ electrique ne rayonne a 
I'exterieur a travers la vitre du four. Celui-ci com- 
porte par ailleurs une parol de fond 7 et, a I'interieur 
du boitier 2, une enceinte 8 dans laquelle sont mis en 
place les elements a cuire a I'interieur du four. Cette 
enceinte est delimitee par des parois laterales 9, une 
surface inferieure d'appui 10 et une paroi plane ou 



cloison arriere 11, parallele au fond 7 du boitier 2. 
L'enceinte 8 ainsi delimitee a I'interieur du four est 
entouree exterieurement par une couche appropriee 
12 d'un materiau isolant thermique, destine de facon 

5 classique a eviter les deperditions de calories vers 
I'exterieur et, au contraire, a les concentrer a 
I'interieur de l'enceinte 8 pour une cuisson plus 
efficace des aliments. 
A I'arriere du four est prevu un logement 13 

10 recevant notamment un moteur de commande 14, 
associe a une volute 15 et a une turbine 16, 
permettant de repartir dans l'enceinte 8 un courant 
d'air en circulation permanente pour ameliorer la 
convection calorifique, la turbine 16 etant disposee 

15 dans une chambre 17 derriere la cloison 11. Cette 
derniere comporte des passages 18 (Figure 1) pour 
I'mtroduction de I'air ainsi refoule par la turbine a 
I'interieur de l'enceinte 8. Enfin, sur la face avant du 
four, a travers le bas de la porte 6, ou sous cette 

20 derniere, sont prevus des passages d'evacuation 
18a. 

L'equipement du four se complete au moyen 
d'une lampe d'eclairage 19 montee sur le fond de 
l'enceinte 8, de preference dans la cloison 11, cette 

25 derniere comportant par ailleurs I'orifice de sortie 20 
d'un guide d'ondes, delivrant dans la cavite le champ 
a haute frequence a partir d'un generateur (non 
represente), dispose ordinairement a I'arriere du 
four, a I'interieur du logement 13. 

30 Afin de permettre, non seuiement la cuisson des 
aliments dans l'enceinte 8 par les micro-ondes du 
champ electrique ainsi cree, mais egalement de rotir 
superficiellement certains plats ou aliments, notam- 
ment des pieces de viande ou de volaille, le four 

35 considere comporte, de facon deja connue dans la 
technique, des resistances chauffantes 21 (Figure 
1), montees dans la voute superieure de l'enceinte 8 
et agencees pour pouvoir fournir, lorsque ces 
resistances sont mises sous tension, un rayonne- 

40 ment infra-rouge approprie. 

Conformement a I'invention, le four a micro-ondes 
ainsi equipe de ses resistances de grill 21 est 
amenage pour comporter egalement un tourne- 
broche 22, permettant a la piece de viande ou de 

45 volaille 32, portee par ce tourne-broche, d'etre rotie 
ou doree sur tous ses cotes et non plus seuiement 
sur la face de celle-ci qui est disposee en regard des 
resistances de grill. 
A cet effet, le tourne-broche 22 comporte de 

50 facon usuelle une broche 23, se presentant sous la 
forme d'une tige metallique allongee, propre a 
traverser un passage 24 prevu dans la cloison de 
fond 11 de l'enceinte 8, en s'etendant perpendiculai- 
rement au plan de cette cloison. Cette tige comporte 

55 a une extremite une poignee ou moyen de prehen- 
sion analogue 25. A son extremite opposee, genera- 
lement en forme de pointe afin de lui permettre de 
traverser la piece a rotir, la broche est prevue pour 
cooperer avec un moteur electrique d'entraJnement 

60 -26. L'ensemble repose a I'interieur de l'enceinte 8 
sur un berceau de support metallique 27, compor- 
tant deux rebords sureleves, respectivement 28 et 
29, paralieles Tun a I'autre et disposes, dans 
Texemple de realisation represente, en opposition 

65 sur la diagonale de l'enceinte selon laquelle s'etend 
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la broche 23 lorsque celle-ci est convenablernent 
positionnee et en particulier engagee dans le 
passage 24 pour etre entrainee par le moteur 26. 
Bien entendu, il va de soi que la position particuliere 
de la broche 25 est en elle-meme indifferente a 
I'invention et que dans d'autres variantes, elle 
pourrait etre disposee differemment, du moment 
qu'elle peut etre entierement logee a I'interieur de 
I'enceinte, la porte 6 du four etant necessairement 
fermee en fonctionnement. 

La broche 23 comporte de facon usuelle deux 
fourchettes coulissantes, respectivemnt 30 et 31, 
dont le detail de la realisation et du montage sera 
donne plus loin, ces fourchettes permettant de 
maintenir serree entre elles, la piece a rotir 32, une 
fois celle-ci mise en place sur la broche. 

L'equipement du four sa complete enfin au moyen 
d'au moins deux micro-rupteurs tels que 33, ne 
permettant la mise sous " tension des differents 
appareils, en particulier du generateur de micro- 
ondes, qu'une fois la porte 6 convenablernent 
fermee. 

On concoit aisement que, dans le mesure ou la 
broche 23 est metallique, ce qui est en soi 
necessaire pour lui conferer la rigidite indispensable 
pour percer et soutenir les pieces a cuire, Tetablis- 
sement dans I'enceinte 8 du champ creant les 
micro-ondes necessaires a la cuisson des aliments, 
va immediatement provoquer, en particulier au droit 
des points d'appui de la broche sur les rebords 28 et 
29 du berceau 27 d'une part, a la liaison entre la 
broche et le moteur 26 d'autre part, des arcs 
electriques, dont les effets particulierement genants 
et inacceptables en fonctionnement ont ete deja 
precises. 

Pour pallier ces inconvenients et comme illustre 
sur les Figures 3 et 4, on prevoit, dans un premier 
mode de realisation de I'invention, d'assurer la 
liaison entre I'extremite en pointe 34 de la broche 23 
et un embout creux 35 prolongeant I'axe d'entraTne- 
ment du moteur 26, destine a recevoir la broche, au 
moyen d'une piece intermediate isolante 36, evitant 
un contact metallique direct entre la broche et 
I'embout, en particulier au voisinage du passage 24 
prevu dans la cloison de fond 11. La piece de liaison 
36 est prevue pour traverser librement la cloison 1 1 
en permettant ainsi d'ajuster les eventuels defauts 
d'alignement entre la broche 23 et I'axe du moteur 
26 selon lequel est dispose I'embout 35. 

Comme on le voit plus particulierement sur la 
Figure 4, la piece de liaison 36 se presente sous 
forme d'un manchon 37, presentant un logement 
interne creux 38 dans lequel s'engage I'extremite 34 
de la broche 23. Ce manchon 37 est prolonge a 
i'oppose du logement 38 par un doigt 39, propre a 
etre solidarise de I'embout 35, par exemple grace a 
une partie filetee 40 prevue a I'extremite de ce doigt 
et vissee dans une partie correspondante de 
I'embout. 

La piece 36 peut etre realisee en tout materiau 
dielectrique presentant des proprietes d'isolation 
electrique convenables, notamment presentant une 
constante dielectrique comprise entre 2 et 5 pn peut 
ainsi utiliser des matieres ceramiques (de constante 
voisine de 2), mais aussi bien du Teflon (constante 



2,1), de la Bakelite (constante 3,7), du verre Pyrex 
(constante 4,8)... Par ailleurs, il va de soi que la 
liaison entre I'axe 39 et I'embout 35 peut etre 
realisee differemment, par exemple au moyen d'un 

5 circlips, par collage, par sertissage ou par tout autre 
procede approprie. 

Afin d'assurer un entrainement sOr de la broche 
23 par le moteur 26, notamment pour eviter que le 
manchon 37 ne tourne de facon relative par rapport 

10 a I'extremite 34 de cette broche, cette derniere 
presente avantageusement une forme non circu- 
late, par exemple a la section carree ou rectangu- 
laire, le logement 38 du manchon comportant un 
profil correspondant. On pourrait egalement prevoir 

15 de realiser le logement 38 avec une forme cylindri- 
que, en menageant cependant dans sa surface 
interne une rainure longitudinale, apte a recevoir une 
nervure en saillie prevue sur I'extremite 34 de la 
broche, de facon a solidariser celle-ci avec le 

20 manchon et par suite avec I'embout 35 commande 
en rotation par le moteur 26. 

La broche 23 ainsi reliee a I'embout 35 traverse la 
cloison de fond 11 du four dans le passage 24 
correspondant, a travers un dispositif permettant 

25 avantageusement de pieger les micro-ondes, en 
evitant que le rayonnement ne traverse egalement la 
cloison en direction du moteur 26,ce qui risquerait 
d'echauffer celui-ci, voire meme de le deteriorer 
gravement, en diminuant de toute maniere le 

30 rendement calorifique du fait des pertes ainsi 
creees. A cet effet, on prevoit de monter autour de la 
piece de liaison 36 un piege dit quart d'onde, 
comportant deux pieces metalliques 41 et 42, de 
revolution autour de I'axe de la broche et presentant 

35 des formes en L, imbriquees Tune dans I'autre, ces - 
pieces 41 et 42 etant serrees par leurs prolonge- 
ments respectifs 43 et 44 contre la parol 11 et 
comportant des extensions 45 et 46 paralleles, 
separees par une distance determinee en fonction 

40 de la longueur d'onde du rayonnement a haute 
frequence mis en oeuvre. 

Dans une autre variante de realisation, illustree 
sur la Figure 5, la broche 23 comporte une 
extremite 47 de plus faible dimension transversale, 

45 sur la surface exterieure de laquelle est sertie ou 
frettee une bague 48, en materiau dielectrique du 
genre d'un de ceux precedemment mentionnes. 
Cette bague assure Tisolement vis-a-vis de I'embout 
35 dans le logement interieur 49 duquel elle 

50 s'engage pour solidariser la broche et I'embout. 
Dans cette variante, le montage met egalement en 
jeu un piege quart d'onde, avec les pieces 41 et 42 
deja decrites dans la premiere variante. 
Ces dispositions permettent dans Tun et I'autre 

55 cas d'assurer un isolement galvanique efficace entre 
la broche et I'embout d'entrajnement du moteur. 
Toutefois, il est encore necessaire, a Textremite 
opposee de la broche, d'assurer un isolement 
analogue entre celle-ci et la ou les surfaces d'appui 

60 de cette derniere sur le berceau de support 27, 
place dans I'enceinte et en particulier sur les 
rebords 28 et 29 de celui-ci. 

Dans ce but et comme illustre sur la Figure "6, on 
peut prevoir dans un premier mode de realisation de 

65 disposer sur la broche 23 une piece 50 en materiau 
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dielectrique approprie, ayant de preference la forme 
d un diabolo et presentant de ce fait une gorge 
mediane 51, propre a venir reposer contre le fond 52 
du rebord 29 conforme a cet effet avec un profil en V 
tres ouvert, en assurant ainsi un positionnement 
precis de la broche immobilisee transversalement et 
longiludinalement sans empecher sa rotation sur 
elle-meme. La broche 23 peut egalement comporter, 
mais de facon non obligatoire, une seconde piece 
d'isotement 53, analogue a la piece 50, prevue au 
droit du second rebord 28, notamment pour eviter 
un contact direct entre !a broche et le berceau. On 
remarquera neanmoins que cette seconde piece 53 
n'est pas indispensable, la porte 6 du four ne 
pouvant etre fermee que si la broche 23 est 
convenablement engagee dans I'embout 35 du 
moteur, la position des pieces et en particulier le fait 
que le rebord 29 sont legerement sureleves vis-a-vis 
du rebord 28 (Figure 3), rendant ce second appui 
inutile. En revanche, si pour une raison quelconque, 
la broche n'est pas convenablement mise en place, 
elle vient alors reposer sur les deux rebords 28 et 29 
du berceau, tout en empechant la fermeture de la 
porte et du micro-contact 33, et par suite la 
commande du fonctionnement du generateur de 
micro-ondes. 

Sur fa Figure 6, on voit egalement que la broche 
supporte, de facon usuelle, les deux fourchettes 30 
et 31 . celles-ci comportant chacune deux dents 
paraHeles 54, pour embrocher face a face la piece a 
cuire 32. Avantageusement, ces fourchettes sont 
pourvues d'un orifice adequat, permettant leur 
coulissement sur la broche, avec egalement des 
moyens (non representes) pour les immobiliser 
I'une par rapport a I'autre a distance convenable. Les 
trous de passage de la broche dans les fourchettes 
sont tels que ieurs sections ne soit superposabies 
qu'apres une rotation de 90°, pour placer les deux 
fourchettes dans deux plans perpendiculaires, ceci 
afin d eviter la formation eventuelle d'arcs electri- 
ques entre Ieurs pointes respectives. En variante, la 
broche peut avoir une section vrillee sur 90° pour 
realiser de la merne maniere le decalage des 
fourchettes dans leur plans respectifs. 

Dans une autre variante illustree sur la Figure 7, 
Tisolement electrique entre la broche 23 et les 
rebords 29, le cas echeant 28, du berceau 27, est 
obtenu en disposant non plus sur la broche 
elle-meme mais sur ces rebords, une piece isolante 
55 ; comme precedemment en forme de diabolo. 
Dans ce cas cependant, on prevoit avantageuse- 
ment sur la broche 23 une rainure 56 venant cotffer la 
piece 55, pour immobiliser la broche en position 
vis-a-vis du berceau 27. En outre, on peut amenager 
!e rebord oppose 28 pour qu'il presente une partie 
en creux 57, formant appui direct de la broche 
lorsque celie-ci n'est pas reunie a I'embout 35 du 
moteur. et en particulier lorsque le fonctionnement 
en micro-ondes n'est pas commande. 

On realise ainsi un tourne-broche specialement 
adapte pour son montage a I'interieur d'un four a 
micro-ondes equipe d'une resistance de grill a 
infra-rouges. Ce tourne-broche ne differe de ceux 
usueilement employes dans la technique que par la 
mise en place de moyens d'isolement qui evitent 



d'une part la formation d'arcs electriques prejudicia- 
bles, d'autre part des deperditions de I'energie 
micro-ondes fournie qui peut, au contraire, etre 
parfaitement concentree sur I'aliment a cuire place 

5 sur le tourne-broche. Les moyens d'isolement 
adoptes sont faciles a realiser et a adapter sur la 
broche elle-meme ou sur son berceau de support. 

Bien entendu. il va de soi que Tinvention ne se 
limite pas aux seuls exemples de realisation plus 

W specialement decrits et representes ci-dessus ; elle 
en embrasse au contraire toutes les variantes. 



Revendications 

1 - Tourne-broche pour fours a micro-ondes 
comportant une enceinte ou un element a cuire 
peut etre soumis a I'effet d'un rayonnement a 
haute-frequence et simuitanement a un rayon- 

20 nement infra-rouge issu d'une resistance de 

grill portee par la paroi interne de I 'enceinte, !e 
tourne-broche etant constitue d'une part d'une 
broche metallique allongee dont une extremite, 
de preference en forme de pointe, coopere 

25 avec un embout creux d'entrainement solidaire 

de I'axe d'un moteur electrique de commande 
de la rotation de cette broche, situe a I'exterieur 
d'une paroi de fond fermant I'enceinte, la 
broche s'etendant perpendiculairement a cette 

30 paroi, et d'autre part d'un berceau de support 

de la broche par au moins un element d'appui a 
I'oppose de I'embout, ce berceau etant loge 
dans I'enceinte du four, les surfaces de contact 
entre la broche et respectivement I'embout de 

35 I'axe du moteur et le berceau de support etant 

mutuellement isolees electriquement par une 
epaisseur appropriee d'un materiau isolant a 
faible constante dielectrique, caracterise en ce 
que i'extremite (34) de la broche (23) est 

40 supportee par I'embout (35) par I'intermediaire 

d'un manchon (37-48) en materiau isolant, et en 
ce que I'element d'appui de la broche sur le 
berceau (27) est constitue par une piece 
(50-55) egalement en materiau isolant, prevue 

45 sur un au moins de deux bords sureleves 

(28-29) du berceau, la piece (50-55) etant 
formee d'un element en forme generale de 
diabolo comportant une gorge (51). 

2 - Tourne-broche selon la revendication 1, 
50 caracterise en ce que le materiau isolant est 

realise avec une ceramique, en "Bakelite", en 
polytetrafluoroethylene "Teflon", en verre, no- 
tamment du genre "Fyrex", ou en tout autre 
materiau isolant presentant de preference une 
55 constante dielectrique, a la frequence de 2,45 

GHz, comprise entre 2 et 5. 

3 - Tourne-broche selon I'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce que le manchon 
(37) est ouvert du cote recevant I'extremite de 

60 la broche (23) et est prolonge du cote oppose 

par un doigt (39) s'engageant dans I'embout 
creux (35) prevu en bout de I'axe du moteur 
(26). 

4 - Tourne-broche selon la revendication 3, 
65 caracterise en ce que la section interne du 
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manchon (37) recevant la broche (23) et la 
section externe de cette broche presenters des 
profils complementaires, de maniere a assurer 
la transmission a la broche, par Tintermediaire 
du manchon, de I'effet d'entrainement en 5 
rotation recu du moteur par I'embout (35). 

5 - Tourne-broche selon !a revindication 4, 
caracterise en ce que les sections interne du 
manchon (37) et externe de la broche (23) sont, 
selon le cas, rectangulaires, carrees ou preseri- 10 
tent un profil quelconque non parfaitement 
circulaire. 

6 - Tourne-broche selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la surface interne du 
manchon (37) comporte au moins une rainure 15 
axiale pour I'engagement d'une nervure en 
relief prevue dans I'extremite de la broche (23). 

7 - Tourne-broche selon Tune des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce que le manchon 
recevant I'extremite (34) de la broche (23) se 20 
presente sous la forme d'un revetement (48) en 
materiau isolant, constituant une bague sertie 

ou frettee sur la broche et qui s'engage 
directement dans rembout (35) du moteur (26). 

8 - Tourne-broche selon Tune quelconque 25 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
i'extremite de la broche (23) p6netrant dans 
I'embout (35) du moteur d'entrainement (26) 
traverse un piege quart d'onde, circulaire, 
dispose coaxialement autour de la broche, ce 30 
piege etant constitue de deux pieces metalli- 
ques de revolution (41-42) presentant un profil 

en L, imbriquees Tune dans I'autre et inversees, 
ces pieces etant reunies de maniere a serrer 
entre elles la paroi (1 1) de f enceinte (8) au droit 35 
d'un passage dans I'enceinte du four, traverse 
par la broche. 

9 - Tourne-broche selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 

la piece d'appui (50) est solidaire de la broche 40 
et repose sur un des rebords sureleves (29) du 
berceau (27) qui presente un profil en V (52) 
pour realiser le centrage de la broche sur le 
berceau, longitudinalement et transversaie- 
ment, sans empecher sa libre rotation. 45 

10 -Tourne-broche selon Tune quelconque 
des revendication 1 a 9, caracterise en ce que la 
broche comporte deux elements isolants 
(50-53) en forme de diabolos, propres a reposer 
sur les deux rebords (28-29) opposes du 50 
berceau, disposes parallelement Tun a I'autre. 

.11- Tourne-broche selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
I'un au moins des rebords sureleves (28-29) du 
berceau porte une piece en materiau isolant 55 
(55), notamment en forme de diabolo, et sur 
laquelle s'appuie directement la broche. 

12 - Tourne-broche selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la broche (23), comporte 

une rainure en creux (56) pour la positionner 60 
sur le berceau, au droit de la ou des pieces 
isolantes. 

13 - Tourne-broche selon Tune quelconque 
des revendication 1 a 12, caracterise en ce que 

la broche comporte deux fourchettes (30-31), 65 



propres a immobiliser sur celle-ci une piece de 
viande ou autre aliment a rotir (32), traverse par 
la broche, ces fourchettes munies de deux 
dents paralleles (54) etant de preference res- 
pectivement disposees dans deux plans per- 
pendiculaires, pour eviter des arcs parasites 
. entre leurs pointes. 

14 - Tourne-broche selon la revendication 13, 
caracterise en ce que chaque fourchette 
(30-31) est enfilee et immobilisee sur la broche 
(23) en position appropriee et presente a cet 
effet un trou de meme profil que la section de la 
broche mais decale de 90° d'une fourchette a 
I'autre. 

15 - Tourne-broche selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la broche comporte une 
partie vrillee sur elle-meme a 90° pour disposer 
les fourchettes (30-31) dans deux plans per- 
pendiculaires. 

16 -Four a micro-ondes comportant une 
resistance de grill et un tourne-broche selon 
Tune quelconque des revendication 1 a 15. 
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